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ВВЕДЕНИЕ

Цель преподавания дисциплины Предметом курса являются системы управления базами данных (СУБД). Это очень важная тема, без основательного знакомства с которой невозможно быть не только квалифицированным программистом, но даже и грамотным пользователем информационных технологий.

Основное назначение данного курса - систематическое введение в идеи и методы, используемые в современных реляционных системах управления базами данных. В курсе не рассматривается какая-либо одна популярная СУБД; излагаемый материал в равной степени относится к любой современной системе. Как показывает опыт, без знания основ баз данных трудно на серьезном уровне работать с конкретными системами, как бы хорошо они не были документированы.

Задачи преподавания дисциплины:

· сформировать представление о различных способах организации, хранения и доступа к информации в ЭВМ.

· сформировать навыки проектирования и реализации баз данных средствами современных СУБД;

· сформировать навыки управления базами данных средствами современных СУБД;

· сформировать навыки прикладного использования баз данных;

В соответствии с данными задачами слушатели, изучающие дисциплину «Организация и проектирование баз данных», должны знать:

· Способы организации, хранения и доступа к информации в ЭВМ.
· Понятия и концепции реляционной модели данных.

· Структуру и возможности современной СУБД.
· Язык Jet-SQL.

· Язык Transact SQL.

уметь:

· Разрабатывать и проводить нормализацию реляционной базы данных.

· Создавать и управлять базами данных в среде СУБД MS Access.

· Создавать и управлять базами данных в среде СУБД MS SQL Server.
· Использовать диалекты языка SQL (Jet-SQL, Transact SQL) для прикладного использования баз данных. 
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	№ п/п
	Наименование разделов и темы дисциплины
	Распределение учебных часов по видам занятий
	форма контроля знаний

	
	
	Всего
	Аудиторные занятия
	самостоятельная работа
	

	
	
	
	лекции
	практические занятия
	семинарские занятия
	круглые столы, тематические дискуссии
	лабораторные занятия
	деловые игры
	тренинги
	конференции
	
	

	1. 
	Представление данных в ЭВМ
	5
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	тест

	2. 
	Реляционная модель
	14
	3
	 
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	5
	отчёт по заданию

	3. 
	СУБД MS Access
	15
	1
	 
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	8
	отчёт по заданию

	4. 
	Язык Jet-SQL
	24
	6
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	8
	отчёт по заданию

	5. 
	СУБД MS SQL Server
	18
	2
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	12
	отчёт по заданию

	6. 
	Язык Transact-SQL
	28
	6
	 
	 
	 
	14
	 
	 
	 
	8
	отчёт по заданию

	7. 
	Основные направления развития современных СУБД
	4
	1
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 
	3
	тест

	
	108
	20
	
	
	
	40
	
	
	
	48
	


	Итоговая форма контроля знаний слушателя
	экзамен


Промежуточный контроль знаний осуществляется по итогам составления отчета по заданию к лабораторным работам

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	№

п/п
	Наименование темы
	Содержание темы

	1.
	Представление данных в ЭВМ
	Структуры данных. Классификация структур хранения данных. Инфологическая и даталогическая модели данных, программные средства их проектирования. Модели данных. Состав модели данных. Понятие структуры модели данных. Ограничения целостности. Наборы допустимых операций. Организация данных иерархического типа. Организация данных сетевого типа.

	2.
	Реляционная модель
	Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины. Функциональная зависимость. Первичный ключ. Внешние ключи. Проектирование реляционных БД. Нормализация отношений. 1, 2, 3 и 4 нормальные формы. ER-диаграммы. Понятие, типы и реализация индексирования. 

	3. 
	СУБД MS Access
	Структура, назначение, особенности. Инструменты манипулирования базой данных в СУБД MS Access. Разработка запросов. Разработка отчётов. Разработка форм.

	4
	Язык Jet-SQL
	Типы данных языка Jet-SQL. Два подмножества языка SQL: DDL, DML. Поддержка стандарта ANSI в языке Jet-SQL. Команды создания, модификации и удаления таблиц. Команды редактирования данных в таблице. Команда выборки: формирование полей результирующей таблицы; формирование источника выборки (левое, правое, полное объединения, декартово произведение); фильтрация записей источника выборки; группировка и вычисление агрегатных функций; фильтрация сгруппированной таблицы; сортировка записей результирующей таблицы. Использование подзапросов в команде выборки. Псевдонимы. Соотнесённые подзапросы. Объединение результирующих таблиц.


	5
	СУБД MS SQL Server
	Структура, назначение, особенности. Интерфейс СУБД MS SQL-Server. Инструменты манипулирования базой данных в СУБД MS SQL Server. Инструменты разработки запросов в СУБД MS SQL-Server. Инструменты и основные приёмы администрирования баз данных в СУБД MS SQL Server. Экспорт и импорт данных в СУБД MS SQL Server.


	6
	Язык Transact-SQL
	Поддержка стандарта ANSI в языке Transact-SQL. Команды работы с пользователями и их правами доступа. Команды управления базами данных. Именование объектов в СУБД MS SQL-Server. Управляющие конструкции языка Transact-SQL. Использование переменных в языке Transact-SQL. Глобальные системные переменные СУБД MS SQL-Server. Транзакции и команды управления ими. Представления и команда их создания. Классификация представлений. Правила определения обновляемости представлений. Хранимые процедуры и команда их создания. Параметры хранимых процедур. Команда вызова хранимых процедур. Триггеры: разновидности, команда создания. Временные таблицы, используемые в триггере.


	7
	Основные направления развития современных СУБД
	Новые возможности СУБД MS SQL-Server. Направления усовершенствования стандарта SQL-3. Основные концепции постреляционных СУБД. Объектно-ориентированные СУБД.



СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ
	№

п/п
	Наименование темы
	Содержание темы

	2. 
	Реляционная модель 
	Проектирование инфологической модели по заданной предметной области. Разработка многотабличной базы данных в среде MS Access. Нормализация таблиц.

	3. 
	СУБД MS Access.
	Интерфейс СУБД MS Access и его настройка. Конструктор запросов. Конструктор отчётов. Конструктор форм. Дополнительные возможности. Разработка формы для работы с таблицей. Разработка и применение сервисных форм. Использование элементов Active-X. Объектная модель MS Access.

	4. 
	Язык Jet-SQL
	Использование команд создания, модификации и удаления таблиц. Команды вставки и удаления записей. Команда обновления данных. Использование фильтра в командах обновления и удаления записей.
Команда выборки: формирование полей результирующей таблицы; формирование источника выборки (левое, правое, полное объединения, декартово произведение); фильтрация записей источника выборки;

Группировка и вычисление агрегатных функций; фильтрация сгруппированной таблицы; сортировка записей результирующей таблицы.

Использование подзапросов в качестве: констант, источника выборки, перечисления. Псевдонимы. Соотнесённые подзапросы. Объединение результирующих таблиц.

	5. 
	СУБД MS SQL Server
	Изучение структуры и особенностей интерфейса СУБД MS SQL Server. Инструменты манипулирования базой данных в СУБД MS SQL-Server. Инструменты разработки запросов в СУБД MS SQL-Server. 



	6. 
	Язык Transact-SQL
	 Команды управления базами данных. Команды создания и модификации таблиц. Экспорт и импорт данных в СУБД MS SQL Server. Команды работы с пользователями и правами доступа. 

Разработка хранимых процедур. Проверка наличия хранимой процедуры в базе данных. Использование параметров различных типов. Вызовы хранимых процедур. Использование стандартных хранимых процедур.
Разработка триггеров различного назначения. Использование временных таблиц в теле триггера. Проверка наличия триггера в таблице.


ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
1. Понятие типа данных, их классификация.

2. Понятие модели данных.

3. Понятие модели данных. Иерархическая модель.

4. Понятие модели данных. Сетевая модель.

5. Организация данных реляционного типа.

6. Понятие функционального отношения, 1-я нормальная форма.

7. Нормализация отношений, 2-я нормальная форма.

8. 3-я нормальная форма.

9. 4-я нормальная форма.

10. Система управления базой данных, функции, структура.

11. Модель сущность-связь, приложения для проектирования ER-моделей.

12. Язык Jet-SQL: типы данных.

13. Язык Jet-SQL: создание таблицы.

14. Язык Jet-SQL: Редактирование структуры таблицы

15. Понятие индекса, создание индексов средствами языка Jet-SQL.

16. Язык Jet-SQL: Команды модификации данных.

17. Язык Jet-SQL: оператор SELECT: конструкции раздела SELECT.

18. Язык Jet-SQL: оператор SELECT: раздел WHERE (операции BETWEEN, LIKE).

19. Язык Jet-SQL: оператор SELECT: раздел WHERE (операции IN, NULL).

20. Язык Jet-SQL: агрегатные функции.

21. Язык Jet-SQL: раздел FROM, объединения таблиц.

22. Язык Jet-SQL: раздел FROM, использование псевдонимов.

23. Язык Jet-SQL: группировка.

24. Язык Jet-SQL: сортировка.

25. Язык Jet-SQL: подзапросы.

26. Язык Jet-SQL: объединение UNION.

27. СУБД SQL Server 6.5: состав, возможности

28. Понятие транзакции, управление транзакциями средствами языка Transact-SQL.

29. Язык  Transact-SQL: управляющие конструкции.

30. Язык  Transact-SQL: типы данных, доступ к объектам базы данных.

31. Язык  Transact-SQL: операторы GO, PRINT, подключение к базе данных.

32. Язык  Transact-SQL: работа с переменными, типы переменных.

33. Язык  Transact-SQL: операторы управления правами доступа к базе данных.

34. Язык  Transact-SQL: конструкции CHECK, DEFAULT.

35. Язык  Transact-SQL: Представления.

36. Язык  Transact-SQL: хранимые процедуры.

37. Язык  Transact-SQL: триггеры.
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
	Перечень вопросов, выносимых на самостоятельную работу
	Рекомендуемая

литература
	Кол. часов

	Приложение ER-Win – назначение, возможности, интерфейс. Принципы визуального проектирования структуры базы данных. Обзор программных продуктов, предназначенных для визуального проектирования структуры баз данных.
	[1], [7],[11], [9]
	10

	СУБД MS Access: Импорт и экспорт данных в. Объектная модель. Использование подзапросов в разделе SELECT. Команды управления ограничениями.
	[2], [3], [4], [10], [12], [13], [8]
	14

	СУБД MS SQL Server: Блокировка данных. Защита данных от сбоев оборудования и программного обеспечения. Журнализация транзакций и принципы автоматического восстановления целостности данных. Служба  SQL Server Agent – назначение, использование. Служба  Microsoft Search – назначение, использование. Хранимые процедуры СУБД SQL Server для обработки XML-документов.
	[5], [6], [14]
	12

	Язык T-SQL. Курсоры: понятие, назначение, команды создания и управления, хранимые процедуры для работы с курсорами.
	[1], [3], [11], [13]
	8

	Постреляционные СУБД: основные концепции, особенности, реализация.
	[1], [11]
	4

	ИТОГО:
	48
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	Авторы
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экземпляров

 в библиотеке

	Основная литература

	1. 
	Базы данных: основы, проектирование, использование: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки "Информатика и вычислительная техника" / М. П. Малыхина,. - Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2006.
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	 Морган, С.
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	 Дополнительная литература

	7. 
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	Бойко В.В., 
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